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YIELD PERFORMANCE OF 16 GRAIN SORGHUM HYBRIDS UNDER
NATURAL INFESTATION OF Melanaphis sorghi (THEOBALD, 1904)
(HEMIPTERA: APHIDIDAE)

ABSTRACT

This study evaluated the yield performance of 16 grain sorghum
hybrids under natural infestation of Sorghum Aphid (Melanaphis
sorghi) in the semi-arid region of Argentina. Two trials were established
at INTA's Anguil Experimental Station (La Pampa, Argentina), one with
and one without Sorghum Aphid presence. The aphid was monitored
weekly. The highest aphid populations were recorded during the boot
and flowering stages. Results showed that 10 hybrids did not present
significant yield reductions due to Sorghum Aphid, while 6 were
significantly affected. The study emphasizes the importance of
intensifying M. sorghi monitoring during pre-flowering to prevent high
population levels in the boot and flowering stages. It is concluded that
some hybrids, through resistance or tolerance mechanisms, maintain
stable yield levels in the presence of Sorghum Aphid. Further research
is deemed necessary to extend these evaluations to a wider range of
sorghum hybrids and types, as well as to deepen understanding of each
hybrid's response to different Sorghum Aphid infestation levels. This
study contributes to the knowledge base for developing integrated
management strategies for M. sorghi in grain sorghum.

Palabras Claves

Pulgon Amarillo del Sorgo - Melanaphis sorghi - Resistencia -
Tolerancia


mailto:guillot.walter@inta.gob.ar

Key words
Sorghum aphid - Melanaphis sorghi — Resistance - Tolerance
INTRODUCCION

El cultivo de sorgo se posiciona como uno de los cereales de mayor
relevancia a nivel mundial, destacdndose por su capacidad de
adaptacion a diversos entornos agroclimaticos (Stamenkovic¢ et al.,
2020). En Argentina la superficie sembrada con sorgo superd las 900
mil hectareas para las campafas agricolas 2020/21 y 2021/22 y se
redujo a alrededor de 750 mil ha para la campafia 2022/23 (SSA,
2024). En la campafia 2023/24 el sorgo ocupd 773 mil hectareas
proyectandose un incremento de este cultivo para la siguiente
temporada, fundamentalmente debido a la sustitucion del cultivo maiz
derivado de la aversidon al riesgo de presencia de Dalbulus maidis
(Hemiptera: Cicadellidae) y de los patdégenos asociados (Contardi et
al., 2024).

El sorgo ha sido considerado como un cultivo poco afectado por
plagas (Oyhamburu et al., 2015). Hasta hace unos afios, un acotado
numero de especies de artrépodos fitéfagos podrian ser consideradas
plagas principales del cultivo de sorgo: Schizaphis graminum (Rondani,
1852) (Pulgén verde de los cereales) (Hemitpera: Aphididae),
Contarinia sorghicola (Coquillett, 1899) (Diptera: Cecidomyiidae)
(Mosquita de la panoja), Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794)
(Lepidoptera: Crambidae) (Barrenador del tallo), Frankliniella spp.
(Thysanoptera: Thripidae) (Trips), Elasmopalpus lignosellus (Zeller,
1848) (Lepidoptera: Pyralidae) (Barrenador menor del tallo) y lavas de
coledpteros de las familias Scarabaeidae y Elateridae conocidas como
comunmente como gusanos blancos y alambres, respectivamente
(Carrasco et al., 2011).

Desde una perspectiva entomoldgica, la campana 2020/21 se
caracterizd por la presencia de elevados niveles poblacionales del
Pulgéon Amarillo del Sorgo (Melanaphis sorghi (Theobald, 1904))
(Hemiptera: Aphididae) en las diferentes regiones de Argentina. Estas
circunstancias dieron lugar a diversas investigaciones destinados al
disefio de estrategias para el manejo integrado de este afido. La
evaluacion de los niveles poblacionales del Pulgén Amarillo del Sorgo
(PAS) en diferentes hibridos cobré relevancia dando lugar a la aparicién
de materiales comerciales que presentan menores densidades
poblacionales o que en que las colonias del PAS se desarrollan a
menores tasas.

En este punto, se hace necesario distinguir entre los conceptos de
resistencia y tolerancia en el contexto de las interacciones planta-
herbivoro. La resistencia se refiere a caracteristicas de las plantas que
limitan el dafo producido por los artropodos fitéfagos, mientras que la
tolerancia comprende los rasgos vegetales que reducen la pérdida en
rendimiento por unidad de dafo infligido por la plaga (Stout, 2013). El
objetivo de este trabajo fue evaluar el comportamiento de diferentes



hibridos de sorgo granifero frente a la presencia natural del PAS en la
region semiarida argentina.

MATERIALES Y METODOS

En la campafia agricola 2023/24, se establecieron dos ensayos
similares en el campo experimental de la EEA INTA Anguil “Guillermo
Covas”, uno con control quimico del PAS (Testigo) y el otro, se mantuvo
expuesto a las poblaciones naturales del afido. Se sembraron 16
hibridos de sorgo granifero segun un disefio experimental de bloques
aleatorizados con 4 repeticiones mediante sembradora experimental
Baumer. Cada parcela consté de 4 surcos distanciados a 52 cmy 9 m
de largo. La densidad de plantas resulté de 168 mil pl/ha. Las fechas
de siembra fueron 15 de noviembre y 17 de noviembre para el ensayo
sin y con presencia del PAS, respectivamente. El manejo de malezas y
de fertilizacidén fue el mismo en los dos ensayos. El control quimico del
PAS en el ensayo Testigo se realizé con 200 cc/ha de Sulfoxaflor +
Lamdacialotrina (10 % + 15 %) y 50 cc/100 L de caldo de adyuvante
AT35BIO.

La poblacidon del pulgdén amarillo se evalué semanalmente usando
la escala de Bowling et al. (2015). En cada parcela, se seleccionaron
aleatoriamente 5 plantas. Se examind la hoja inferior verde y la Ultima
hoja expandida de cada planta. Tras la aparicion de la hoja bandera
(HB), se evalud la hoja inmediatamente anterior (HB-1). La densidad
poblacional se determind promediando el nimero de individuos
estimados en las hojas evaluadas de las 5 plantas por repeticién. Para
cada hibrido se graficd la media, el minimo y el maximo poblacional del
PAS/planta utilizando la libreria ggpot2 (Wickham, 2016) en el
software R (R Core Team, 2024).

La cosecha de panojas se realizd manualmente en madurez
fisioldgica en un area de 3.15 m?. Posteriormente, se trillaron utilizando
una trilladora estatica y se determiné el contenido de humedad de los
granos mediante higrometro Delver HD-1021-USB. El rendimiento se
ajustd a una humedad de 15 % y a valores por hectarea.

Los datos de rendimiento se analizaron mediante un modelo mixto
para ensayos combinados (McIntosh, 1983, Moore & Dixon, 2015)
usando Proc Mixed de SAS (Littell et al., 1990) y se comparé el efecto
del control de pulgédn mediante un contraste de un grado de libertad
(Schabenberger et al., 2000).

RESULTADOS Y DISCUCION

La emergencia de las plantas de sorgos del ensayo testigo ocurrid
el 25 de noviembre de 2023 mientras que, en el que se evalud el
impacto del PAS lo hizo 2 dias después, el 27 de noviembre de 2023.
Las primeras poblaciones del PAS comenzaron a presenciarse el 11 de
enero de 2024 cuando, en general, las plantas se encontraban con 11



hojas expandidas. Los mayores registros poblacionales ocurrieron con
el cultivo en estado de bota (panoja embuchada) y floracion (23 de
enero — 30 de enero, 2023). El maximo nivel poblacional medio fue de
640 PAS/planta (Figura 1). El hibrido mas infectado registré un valor
maximo de 1080 PAS/planta.

1100 4

Hibridos
s ACA 565
— ACAExp 1
ACAExp 2
7004 Argensor 10T
Argensor 135 T
= Argensor 157 DP
= Gen21T
= Malén
Nugrain 202 T
Nugrain 311 AB
= Nugrain 441 IG
OPS 70

Media poblacional (PAS/planta)

= Popel

= Spring T60

Takuri

100 = Yavu

& 13 1Y B 1Y B B B & ahk b
i o7 29% 29 it a7 9% A9 i b 207
oV oV o\ oF o o ¥ Q¥ Q¥ o K\
AN 2\ 9% o AN 25 o AQ AT o

Fechas de muestreo

Figura 1. Dinamica poblacional del Pulgon Amarillo del Sorgo descripta a
través de la media (Linea sdélida), minima y maxima poblacional
(Sombreado). E.E.A. Anguil, Campafa agricola 2023/24.

Hacia el 14 de febrero se observé una marcada disminucidon en las
poblaciones del afido. Esta reduccion se atribuyo a los eventos pluviales
ocurridos durante los primeros dias de febrero. Aunque estos eventos
no fueron significativos en cuanto a volumen total de precipitacion (54
mm), si lo fueron en intensidad, registrandose tasas en orden a 124,
288 y 91 mm/hs para los dias 6, 7 y 8 de febrero, respectivamente.
Las poblaciones del PAS mostraron signos de recuperacion hacia
mediados de marzo. Sin embargo, solo en 3 de los materiales
evaluados (ACA Exp 2, Yavu y Nugrain 441 IG) la poblacién promedio
supero los 50 pulgones/planta.

En Argentina, se han realizado estudios sobre la presencia del PAS
en diversos hibridos (Saluso et al., 2021; Guillot Giraudo et al., 2023).
No obstante, existe una escasez de investigaciones que evallen la
capacidad de los genotipos para soportar las poblaciones de este afido.
Los resultados de este trabajo revelaron que 10 de los hibridos no
presentaron reducciones estadisticamente significativas en el
rendimiento, mientras que 6 si fueron afectados significativamente
(Tabla 1). Entre los materiales significativamente afectados, la
diferencia en rendimiento medio oscilé entre 752 kg/ha (Yavu) a 1317
kg/ha (Spring T60). En contraste, para los genotipos poco afectados,
la variacion en el rendimiento fue de 649 kg/ha a 176 kg/ha para los
hibridos ACA 565 y Popel, respectivamente. Los hibridos Malén vy



Argensor 110 T mostraron un mayor rendimiento en los tratamientos
con presencia del PAS en relacién al tratamiento testigo. Estos
materiales exhibieron poblaciones del PAS mas bajas en relacién con
los demas hibridos evaluados (Figura 1).

Tabla 1. Efecto del Pulgén Amarillo del Sorgo (PAS) sobre el rendimiento de
hibridos de sorgo granifero. Tratamiento: PAS (Presencia natural) y Testigo
(Sin PAS). @ Rendimento medio (Kg/ha). ® Error Estandar. © Significancia
estadistica (* p < 0,05; ** p < 0,01).

Hibrido Tratamiento R (Kg/ha)?® E.E." Sig. ©
ACA Exp 1 PAS 3651,31 338,41 0.0313*
Testigo 4461,18 144,12 !
ACA Exp 2 PAS 3449,05 338,41 01231
Testigo 4023,92 144,12 !
ACA 565 PAS 3715,39 391,29 01306
Testigo 4364,33 161,87 !
Argensor 110 T PAS 3468,00 338,41 0.6581
Testigo 3304,44 144,12 !
Argensor 135 T PAS 2385,52 338,41 0.0813
Testigo 3037,09 144,12 !
Argensor 157 DP PAS 2515,25 391,28 0.1417
Testigo 3145,75 162,09 !
Gen21T PAS 2497,12 391,28 0.0262*
Testigo 3462,43 162,09 !
Maldn PAS 3703,72 391,28
Testigo 3662,63 162,09 0,9230
Nugrain 202 T PAS 1659,15 338,41
Testigo 3480,24 144,12 <0,0001%*
Nugrain 311 AB PAS 3817,87 391,28 0.4036
Testigo 4174,10 162,09 !
Nugrain 441 1G PAS 2806,29 338,41 0 0057**
Testigo 3860,08 144,12 i
OPS 70 PAS 3249,51 391,28 0.4140
Testigo 3597,86 162,09 !
Popel PAS 3134,55 338,41
Testigo 3310,68 144,12 0,6337
Spring T60 PAS 2535,45 338,41 0.0007%*
Testigo 3852,59 144,12 !
Takuri PAS 3555,70 338,41
Testigo 4201,04 144,12 0,0842
Yavu PAS 2418,30 338,41
Testigo 317024 144,12 04517
CONCLUSIONES

El Pulgdn Amarillo del Sorgo (PAS) alcanzd sus maximos
poblacionales al inicio y durante la floracion del cultivo. Se recomienda



intensificar el monitoreo en pre-floracién para evitar altos niveles
poblacionales en las etapas fenoldgicas de buche y floracién.

Este estudio enfatiza el impacto del PAS en el rendimiento,
objetivo principal del mejoramiento de sorgos graniferos. Los
resultados revelan la existencia de hibridos que, mediante mecanismos
de resistencia o tolerancia, mantienen niveles de rendimiento estables
ante la presencia del PAS.

Se sugiere:

a) Extender estas evaluaciones a una gama mas amplia de
hibridos de sorgo granifero y otros tipos de sorgo (forrajeros, sileros)
para identificar materiales con buen comportamiento al PAS.

b) Profundizar la investigacion para determinar Ila
respuesta de cada hibrido a diferentes niveles de infestacion del PAS.

Estos hallazgos amplian la base de conocimientos destinados al
desarrollo de estrategias de manejo integrado del PAS.
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